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Rozprawa doktorska: ,,Zastosowanie metod poglebionego utleniania do odbarwiania
sciekéw wlokienniczych w warunkach przemystowych (Decolorization of textile wastewater

by Advanced Oxidation Processes (AOPs) under industrial conditions)”

Nagrodzona praca doktorska pt. Zastosowanie metod pogiebionego utleniania do odbarwiania
sciekow widkienniczych w warunkach przemystowych dr inz. Lucyny Bilinskiej stanowi
oryginalne opracowanie naukowe dotyczace technologii oczyszczania 1 recyklingu $ciekow
majace bezposrednie zastosowanie w przemysle widkienniczym. Interdyscyplinarny charakter
badan 1aczacy zagadnienia inzynierii Srodowiska 1 inzynierii wilokienniczej decyduje
0 innowacyjno$ci rozwigzan przedstawionych w pracy. Praca wpisuje si¢ w §wiatowe trendy
badawcze dotyczace problemu niedoboru wody pitnej i koniecznos$ci podjecia realnych dziatan

celem ochrony jej zasobow.

Mysla przewodniag podjetych badan byla idea, iz woda jest bezcennym dziedzictwem, ktore
powinno by¢ chronione. Dlaczego? Nalezy pamigtac, ze tylko 3% wody znajdujacej si¢ na
naszej planecie to woda stodka, z czego tylko 1% tych zasobow jest dostepnych do celow
zyciowych, a okolo 2% uwigzione jest w lodowcach. Bezmiar wod wypetniajagcych morza
1oceany ze wzgledu na wysokie koszty odsalania wydaje si¢ by¢ na chwilg obecng niedostgpny.
Zasoby wody stodkiej sg ograniczone i state zarazem. Oznacza to, ze woda, z ktorej teraz
korzystamy to ta sama woda, ktora powstata miliony lat temu 1 ktorg by¢ moze pily dinozaury.
Mowigc wprost w srodowisku naturalnym woda nie powstaje, lecz krazy. Paruje, skrapla sie,
spada na ziemi¢ w postaci deszczu 1 odnawia zasoby uzupetniajgc zbiorniki powierzchniowe
1 warstwy wodonos$ne. Jednak ze wzgledu na rosnaca populacje ludnosci, coraz wigksza jej

los¢ jest zuzywana w gospodarstwach domowych, przemysle 1 rolnictwie.

Woda jest niezbedna w produkcji przemystowej, szczegdlnie branzach takich jak
wiokiennictwo. W dobie postepujacej industrializacji 1 globalizacji tekstylia sg stosowane jako
nie tylko odziez, ale wykorzystane w dziedzinach tj: wystrdj wnetrz, srodkach transportu,
sporcie, uprawie roslin, reklama, ochronie zdrowia i1 wielu innych. Nawet loty w przestrzen
kosmiczng nie bytyby mozliwe bez nich. Jednak niewielu uzytkownikow wyrobdw tekstylnych
zdaje sobie sprawe jak olbrzymie ilosci wody zuzywane sg podczas ich produkeji, a moze to
by¢ nawet 100 — 300 L/kg. Chociaz w nowoczesnych fabrykach wyrobéw widkienniczych
zarzadzanie woda jest kwestig kluczowa, procesy produkcyjne wcigz sga niezwykle
wodochlonne. Wiaze si¢ to z emisjg do srodowiska ogromne;j ilosci wysoko zanieczyszczonych

sciekoOw towarzyszacych produkeji wyrobow widkienniczych.



Zanieczyszczenie naturalnych zbiornikow wodnych moze by¢ szczegdlnie ucigzliwe
w regionach stanowigcych skupisko zaktadow widkienniczych, zwlaszcza jezeli znajdujg sie
one na terenach bedacych zlewniami rzek. Jednym z takich terenow jest region aglomeracji
t6dzkiej bedacy zlewnig rzeki Ner. Na Swiecie mozna wskazaé jako przyklad wiele takich
regionow np.: okolice Pendzabu w Indiach czy Szenzen w Chinach. Bez podj¢cia odpowiednich
krokow w zakresie oczyszczania Scieckow widkienniczych warunki zycia mieszkancoéw terendéw
industrialnych mogga sta¢ si¢ ucigzliwe. Naukowcy z Indii 1 Chin juz bijg na alarm z powodu

katastrofalnych warunkéw sanitarnych spowodowanych skazeniem wody.

Oczyszczanie silnie zanieczyszczonych $ciekow przemyshu tekstylnego stalo si¢ tematem
szeregu prac naukowych. Szczego6lny nacisk ktadziony jest na poszukiwania skutecznych
metod oczyszczania, ktore zostang wdrozone w przemysle. Obiecujace rezultaty dajg procesy
zaawansowanego utleniania (AOP — Advanced Oxidation Processes) ze wzgledu na wysoki
potencjat utleniajacy ozonu i rodnikow hydroksylowych bedacych giownymi utleniaczami
wystepujacymi w tych metodach. Wiele trudno ulegajacych degradacji zanieczyszczen,

wlaczajac barwniki, mozna rozklada¢ z wykorzystaniem tych procesow.

Glownym celem pracy doktorskiej dr inz. Lucyny Bilinskiej byto zbadanie wybranych metod
AOP pod katem skuteczno$ci odbarwiania $ciekéw przemystu tekstylnego.

W wyniku przeprowadzenia szeroko zakrojonych prac eksperymentalnych wykazano, iz posrod
badanych procesow AOP ozonowanie jest najbardziej efektywna metoda oczyszczania
sciekow. Skuteczno$¢ ozonowania potwierdzona zostala w przypadku odbarwiania nie tylko
roztworéw symulujacych skfad Sciekow widkienniczych, lecz takze rzeczywistych sciekow
przemystowych pochodzacych z Zakladu Wiokienniczego Bilinski Sp. j. z Konstantynowa
Lodzkiego. Oczyszczone $cieki (odbarwiona solanka) ponownie skutecznie wykorzystano
w procesach aplikacji barwnikow na tekstylia. Przeprowadzone badania wykazaty brak
obecnosci metali ciezkich 1 amin kancerogennych w barwionych tekstyliach co pozwala sadzi¢,
1z mozliwe bedzie stosowanie ozonowania jako sposobu oczyszczania $ciekOw.

Wyniki badan przedstawione w pracy powstaly w Scislej wspolpracy z partnerem
przemystowym 1 s3g podstawg do wdrazania systemu recyklingu solanki w przemysle
tekstylnym. Zastosowanie zaprezentowanych wynikow badan w praktyce pozwoli na
zminimalizowanie ucigzliwos$ci przemyshu widkienniczego, co moze byc¢ to szczegdlnie istotne
w rejonach, w ktorych widkiennictwo jest glowng galezig przemystu ksztaltujgca warunki

zycia, jak w przypadku regionu todzkiego.
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